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Concursul Interjudetean de Matematica ,,PRIN LABIRINTUL MATEMATICII”
Editia a XIX-a, Baia Mare, 14 noiembrie 2026
BAREM DE CORECTARE, CLASA A VIII-A

Subiectul 1. Determinati perechile de numere reale (x, y) ,cu x+2y#0, pentru care

2x—2-(3—2y)+7

dx + =3-2y
x+2y
32y—2-(13-8x)+27 '
4y+222 (13-8)+27_ 15 ¢
2(x+2y)
Andrei Horvat-Marc
Solutie: Metoda L OFICIUL ....oocuiiiiiiiiee ettt ettt ettt et e bt e st et e s ae s bt en e e teeneeneeseeeneenes Ip
2(2x+y)+ =1
. : (2+3) x+2y
Sistemul devine: ) ¢ e eeeteeteeeheeeheeeteetesheeshteeteehteate et ete e bt e ehteente e teeateeateeteenteeabeetens 2p
4(2x+y)+———==5
( y) 2(x+2y)
3
. . o 2a+b:1 . a=—
Cunotatiile a=2x+y si b= , rezulta , deci D et 4p
x+2y 8a+b=10
b=-2
7
2x+y=§ ng
Obtinem 1 , deci g 2p
X+2y=—— =——
Y773 Y776
7 5 1 . 7 5
Cum x+2y=—+2-| —= |=—=% 0, rezultd solutia (X, ¥) =] —, == | coeeeorreeeeeiee e e 1
g 6 ( 6] 2 tia ( y) (6 6) p
Metoda @ TT-2. OfICTU. c..oiuiiiiiiiiiiie ettt ettt et et ettt sb et s bt ebt e bt e bt et e neesbeeanentenees Ip
4x* +4y" +10xy —x—2y+1=0
Sistemul devine: * Y ey e e eeheerteeteseteeereesheesteebeesheesteebeeateeateerbeateebeeteesreerraans 2p
16x* +16)” +40xy —10x—20y +1=0
Inmultind prima ecuatie cu 4 si scizand din ea a doua ecuatie, rezulta 6x+12y+3=0, deci x=—2y—%. ........ 3p
A . | . . 5 . 5 1 7
Inlocuind x =—-2y —— 1n prima ecuatie, obtinem y=——,deci x=-2:| == | = —=—. .ceoitrrrrerererereeeeene 2p
2 6 6) 2 6
Se verifica efectiv faptul ca perechea (x, y) = (%, - %j este solutie a celei de a doua ecuatii. .......ccceeveeerennnne Ip
7 5 1 7 5
Cum x+2y=—+2- —— |=—=#0,1ezultd SOIUIA (X, ) =| —, = = |+ tetttteeeeiieeee oo e e e e e e eeeaae e e e e e e 1
4 6 ( 6] 2 tia ( y) (6 6) p
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Subiectul 2. Demonstrati ca daca patru drepte paralele determina, pe un plan dat, varfurile unui paralelogram, atunci
ele determina varfurile unui paralelogram, pe orice plan care le intersecteaza.

S:E26.259 Suplimentul Gazetei Matematice nr. 9/2026

Solutie:

(0T L PR OO RTRPRRP Ip
Fie dreptele paralele d,, d,, d,, d, care determina pe planul ¢ paralelogramul ABCD, cu Aed,, Bed,, Ced, si

Ded,. Notim o=(d,.d,), B=(d,.d;), y=(ds,d,), 8=(d,.d,) si alegem planul m, cu nNd, ={M},
nnd, ={N}, nndy={P} si tnd, ={0}.

Cum d, ||d, si AB||DC,iar ABNd; ={A}, TeZUltA C8 0 ||+ weovverervrvercrieiceiieeeiieseiseesesseeseiseeseeseeseines 3p
AnNalog oObtINEM CA P[] Q. cueuriiniiniiii e ettt st steestesanesneennene s e e e 2 P
Deoarece o ||y, tna=MN si 1Ny=PQO,1ezultd & MN || PO . ...oooiieeeeeeeeeeee e e 2p
Deoarece B||6, tNP=NP si tNd=MQ,rezultdi ca NP||MQ.C

Cum MN || PQ, deducem ca patrulaterul MNPQ este paralelogram. ..........ccccocevriiriiiiiiniiniinriiiineieeennns 2p
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Subiectul 3. Se considera ecuatia [Z{x + y}] = Z{x} + 2{y} ,eux,yeR\Z.
a) Dati un exemplu de solutie (x, y) a ecuatiei, cu x#y.
b) Demonstrati cd dacd perechea (x, y) este o solutie a ecuatiei, atunci max{{x}, ) {x+ y}} =—

¢) Daca perechile (xl, yl), (xz, yz), ey (xzm, y2026) sunt solutii ale ecuatiei, atunci demonstrati ca:
X HXy o X TV F Yyt Vo €L

(Notatiile [a] si {a} reprezintd partea Intreaga, respectiv partea fractionard a numarului real a.)

Dana Heuberger
N T0] L U8 T o3 1 R ORI lp
a) O solutie este (x, y)= (% %) ............................................................................................................................ 2p
b) Metoda 1. Deoarece {x}, {y} € (0, 1) , rezultd ca {x + y} (0 1) C et e e e e e eeete e te e te e beeteereebeeas Ip

Notam {x}za si {x+y}=f.

() ={x+ =) = {[x p]+ e 0} =[] = o) = (e v =)} = =) 2p

Ecuatia devine: [2 f ] =2a+2- { |- a} . Adunam in ambii membri 2- [ f- a] si obtinem:

[2/]+2[f—a]=2a+2-(f —a)=2f, asadar 2 €Z.~(0,2), deci 2 =1. Prin urmare {x-i—y}:%. ............ Ip
Inlocuind in ccuafi nifial, rezult c& {x} + (v} = prin umare {x}, {1} (o, %) si obtinem concluzia.. ... 1 p
Metoda a Il-a. Daci x, y € R\Z , atunci [ 2{x+y} [ =2{x} +2{3} >0 coocooiiorrrrrrriiiieerecicre 1p
Mai mult, 2{x+y}e(0,2), deci [ 2{x+y ]6{0,1} Asadar [ 2{x+y} [=1. oo 1p
Inlocuind in ecuatia initiald, rezultd ca {x}+{y} = ,prln urmare {x}, {y} e(o, %) .......................................... 1p

Dar {x+y}={x}+{y}—k:%—k, cu ke{O,l}. Pentru k=1, obtinem {x+y}=—%, fals, iar pentru k=0,

obtinem {x + y}=% $1 TEZUIEA CONCIUZIA. «...ecvoveceeeceeeeee ettt se st en s senaesas 2p
. . 1

¢) Folosind b), obtinem {x,}+ {3} ={x,} +{»,} =-.. = {X2056 } + { V206 } B R ———— 1p

X Xy H o Xy + Y+ Vs oot Vo =[5 ][0 ] [ | F [ ] F [0 ]+ -+ [P0 | 1013 € Z 1p
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Subiectul 4. Fie cubul ABCDA'B'C'D’ cu AB =12 cm . Alegem punctele E, F, G pe muchiile BB', CC’, respectiv
DD', astfel incat BE=3cm si CF=DG =6cm. Notdim EF "BC={M}, AF NAC={N}, AGNAD={P},
EGNBD={0} si MN "PQO={X}.

a) Demonstrati ca X € AB.
b) Determinati masura unghiului CMQ .

L . XM
¢) Determinati valoarea raportului W

Dana Heuberger

Solutie:

OFTCIUL 1ttt h et b et s bt e a e bt e et et et s bt et e et e bt eh e et e b e e bt et bt e a e e bt eh e et e be e bt eat e bt ebenee Ip
a) (A'EF)N(ABC)=MN §i (A'EG)N(ABC)=PQ. oo ssssssssssssssassssessssssssssssees lp
Deoarece {X}=MN N PQ, obtinem cd X €(A'EF)N(A'EG)=A'E . ....ccccccomueromerrommerrrnneeerseesirsesseesseseeees 1p
Cum A'E c(ABB'A’) si X €(ABC), rezultd cd X €(ABB'A)N(ABC)=AB .....cccovvvvmerrnerinerrnernesesereons 1p
b) A MBE ~ A MCF (T.fa.), deci MB = BE = 1 ,asadar BM = BC =12CM . ..cccevieiiiiieneeeeeeeeeeeeee e Ip
MC CF 2
. OB BE 1

AQOBE ~A QDG (Tfa.),deci =—=——=—,asadar B =BD=12\/5cm. ...................................................... 1

0 ODG (Tfa) oD~ DG 28 0 P
A BCD=A BMQ (L.U.L.), deci CMQ =BMQ =BCD =90° . ....ccocoteiteteeeeeeieeeteeeeee et Ip
¢) AGDP=AGD'A" (C.U.), deci DP=A'D'=AD=12cm. Din A NCF ~A NAA' (T.fa.), obtinem CN = AC.
Deoarece DC este linie mijlocie in triunghiul APN, rezultd cd PN =2DC =24cm si APN =90°. ....cccovenenene. Ip
Avem NP 1 AD ,deci NP L BC sicum MQ L BC,obtinem MQO || NP . ....ccocoeviiriiinienieeieeeeseeseesee e eees Ip
Prin urmare, X este intersectia diagonalelor trapezului MONP .
Cum MQ = AB =12 cm, deducem ca ﬂ:M_Q:l_ ......................................................................................... Ip

XN PN 2
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